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PLANO DE ENSINO

EMENTA

Mecanismos fisico-quimicos subjacentes aos eventos fisiologicos. Mecanismos funcionais dos sistemas organicos
responsaveis pela homeostasia.

OBJETIVOS
Objetivo geral: Compreender os mecanismos responsaveis pela homeostasia.

Objetivos especificos: Compreender os fendmenos fisico-quimicos subjacentes aos eventos fisioldgicos. Compreender a
organizagdo morfofuncional dos sistemas renal e nervoso.

Habilidades e atitudes: Identificar parametros da fungdo normal. Quantificar os parametros fisiolégicos com ferramentas
adequadas. Analisar os resultados no contexto integrativo. Estimular o trabalho em grupo. Experimentar redescobertas da
pratica cientifica. Fazer leitura critica de trabalhos cientificos. Desenvolver atitudes éticas nas abordagens experimentais.

CONTEUDOS
CURSO TEORICO

I-30 horas

Compartimentos do organismo: proporc¢des e composicdo. Solucdes fisioldgicas.

Sistemas tamp3o e equilibrio acido-base: Solugdes Tampido, Tampado Acido Carbénico e Bicarbonato de Sédio, Tamp&o
Fosfato, Agdo de Substancias Anféteras (Proteinas e Hemoglobinas)

Difusdo, Osmose e pressdao osmotica: forgas propulsoras envolvidas em fluxos de substancias, fatores determinantes da
difusdo, lei de Fick, fluxos unidirecionais e fluxo resultante, conceito de osmose, coeficiente de difusdo e condutividade
hidraulica das membranas, conceito de pressdao osmoética.

Eletrodifusdo: conceito de potencial eletroquimico, analise da variacdo de energia livre e transportes ativo e passivo,
equilibrio eletroquimico, identificagdo de situagdes em equilibrio eletroquimico e determinagdo do sentido de movimentagao
ativa e passiva de ions.
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Equilibrio Transmembrana: derivagdo e aplicagao do potencial de equilibrio de Nernst, calculo dos potenciais de equilibrio
dos ions Na+, K+, Cl-, Ca2+, forca motriz eletroquimica.

Bioeletrogénese: permeabilidade seletiva, potenciais de difusdo, equilibrio de Donnan, bombas eletrogénicas, circuito
equivalente de membrana, transporte ativo e o estado estacionario.

Canais I6nicos: propriedades biofisicas de canais voltagem dependentes, seletividade, estrutura, canais ativados por ligantes,
canais mecanorreceptores, técnicas de voltage clamp.

Potencial de membrana no repouso: Membrana como capacitor, permeabilidade seletiva em repouso, equagao de Goldman,
equacdo da corda, potencial transepitelial.

Propriedades passivas de membranas: capacitancia de membrana, relagcdo entre capacitancia, corrente e alteragdo no
potencial de membrana, constante de tempo e de espaco.

Potenciais de membrana em atividade: Autoexcitabilidade; bases idnicas do potencial de a¢do, propagacado do potencial de
acdo, limiar, periodos refratdrios; potenciais geradores; potenciais sinapticos.

| -30 HORAS- FISIOLOGIA DO SISTEMA RENAL

FUNCOES DO NEFRON: unidade funcional do rim, forcas responsaveis pela filtragio glomerular, composi¢do do filtrado
glomerular, reabsorgdo tubular, secre¢do tubular.

PARAMETROS DA FUNCAO RENAL: depuracdo ou “clearance”, determinacdo do ritmo de filtracdo glomerular, determinacdo
do fluxo plasmatico renal, determinagdo do fluxo sanguineo renal, cdlculos da quantidade excretada, filtrada, reabsorvida ou
secretada de uma substancia.

REGULACAO DA OSMOLARIDADE DOS LiIQUIDOS DO ORGANISMO: mecanismo e controle de reabsor¢do de dgua nos diversos
segmentos do néfron, formacdo de urina mais concentrada ou mais diluida do que o plasma, “clearance” osmolar,
“clearance” de agua livre.

REGULACAO DO VOLUME EXTRACELULAR: controle da quantidade filtrada de sédio, mecanismos envolvidos no controle da
reabsorg¢do de sédio nos diversos segmentos do néfron.

REGULACAO DO pH DOS LiQUIDOS DO ORGANISMO: secrecdo tubular de hidrogénio, excrecdo de bicarbonato, acidez
titulavel, excre¢do do amonio, participagao do rim nas alteragGes do equilibrio acido-base.

Il - 60 horas- FISIOLOGIA DOS SISTEMAS NERVOSO E MUSCULAR

SINAPSES: sinapses elétricas e quimicas, integragdo sinaptica, circuitos neurais.

Transmissdo sinaptica: canais para Ca2+ pré-sindpticos, exocitose vesicular, receptores pds-sinapticos, potenciais pds-
sindpticos; juncdo neuromuscular; liberagdo quantica de neurotransmissores.

FISIOLOGIA MUSCULAR: estrutura do sarcdmero, motores moleculares, acoplamento excitagao-contragdo, regulagdo de forga
por Ca2+ intracelular; tetania, diferencas entre musculo Esquelético, Cardiaco, e Liso

PLASTICIDADE MUSCULAR: tipos de musculo esquelético, regulagdo da atividade muscular.

SISTEMAS SENSORIAIS GERAIS: tipos e funcionamento de receptores sensoriais, propiocepg¢ao, tato, temperatura, dor.
SISTEMAS SENSORIAIS ESPECIAIS: visdo, audigdo, paladar, olfato, sistema vestibular.

CONTROLE DA POSTURA E DO MOVIMENTO: reflexos espinhais e do tronco encefalico, desmedula¢do, descerebragao,
fungdes e disfungbes cerebelares, os nucleos da base e suas relagdes com a organizagdo do movimento, areas motoras
corticais, vias motoras, integracédo dos reflexos posturais.

CORTEX CEREBRAL: dreas sensoriais primdrias e associativas do cortex, dreas da linguagem e dominancia cerebral, sistema
reticular ativador.

ELETROENCEFALOGRAMA: principios, principais tipos de ondas cerebrais.

CICLO SONO-VIGILIA: caracterizacdo comportamental e eletroencefalogréafica, fases do sono, sonhos, neurotransmissores e
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estruturas neurais envolvidas na vigilia e no sono, papel funcional dos estagios do sono.

TROCAS DE CALOR CORPORAL: Termogénese e Termdlise Bioldgicas — Vaporizagdo, Radiagdo, Convecgdo e Condugdo —
Controle da Temperatura Corporal — Trocas de Calor Corpo-Ambiente - Umidade Relativa do Ar e a Temperatura Corporal
SISTEMA NERVOSO NEUROVEGETATIVO E HIPOTALAMO: reflexos autondmicos, respostas efetoras viscerais - simpaticas e
parassimpaticas, caracteristicas das divisdes simpdtica e parassimpatica do sistema nervoso neurovegetativo, fome e
saciedade, sede, controle da temperatura corporal, mecanismos da febre.

MEMORIA E APRENDIZADO: tipos de memodria, fases do aprendizado, mecanismos celulares e moleculares, amnésia.
EMOCOES E O CONTROLE DO COMPORTAMENTO: sistema limbico - conceito e estruturas componentes, experiéncias
emocionais, estudos de estimulagao e de lesdo.

AULAS PRATICAS

. Preparo de solugGes

. Tampodes

. Diurese hidrica

. Preparagdo neuromuscular-contragdo muscular na ra
. Contragdo muscular em seres humanos

. AgOes reflexas na ra

. Agoes reflexas em seres humanos
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. Labirinto de cobaia

DISCUSSAO DE ETICA DE EXPERIMENTACAO ANIMAL com palestras, filmes e mesas redonda.

METODO

Aulas tedricas, aulas praticas em animais e no ser humano, apresentacdo de seminarios, leitura critica de trabalhos
cientificos, grupos de discussdo ou estudo orientado, simulagdes em computador dos diferentes mecanismos funcionais.

AVALIACAO

Provas, relatérios e apresentacGes orais pelos alunos.
Pode ser integrada a Neuroanatomia e somativa com a Bioquimica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Complementar

1- FISIOLOGIA, Berne, RM, Levy, MN, Koeppen, BM e Stanton, BA, Elsevier Editora Ltda, 52 ed., 2004
2-  PRINCIPIOS DE NEUROCIEMCIAS, Kandell E, 42.ed, 2003

3-  BIOFISICA - Garcia EC, Sarvier, 1a. ed, 1998
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