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RESUMO

Introdugao: O jogo, muitas vezes, esta associado ao ludico e ao ato de brincar, neste
sentido, ele demorou a ser implementado no ambiente educacional como forma didatica. A
utilizacao de jogos estimula a cognigao, desenvolve a inteligéncia, a personalidade, e com
isso, permite a crianca a construgcao do proprio conhecimento. A comunicagao oral é
alcancada por meio de uma série de aquisi¢coes, para isso, as habilidades de audicao,
linguagem e fonagdo sao essenciais no processo de desenvolvimento. Nesse sentido, a
cultura, tecnologia e linguagem sdo componentes indissociaveis para o processo da
comunicagdo humana. No que diz respeito a tecnologia, ela pode ser entendida como um
mecanismo que permite ao ser humano exercer suas tarefas, efetuando o uso de algo
exterior ao seu corpo. Em relacdo a linguagem, ao longo da historia, o ser humano
encontrou maneiras para relacionar um determinado som ou gesto a um objeto ou agao.
Desta forma, a partir da associagdo entre os sons e gestos com os objetos e agdes,
surgiram os signos e, ao realizar o uso social dos signos, sao feitas mengdes a uma ideia
ou significado. No seio escolar, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular, é
proposto o estudo dos seres vivos, incluindo o ser humano, sendo abordada a percepcgao
do corpo humano de forma dindmica e articulada, considerando a integracédo de fungdes
especificas desempenhadas pelos diferentes sistemas que compdéem a anatomia e
fisiologia humana. Objetivo: Desenvolver um programa educativo em forma de projeto de
extensao no contexto educacional para alunos do 7° ano do ensino fundamental, de escolas
publicas e privadas, intitulado Parque da Comunicacdo. Este compreende as areas do
conhecimento da audi¢do, voz, linguagem e fala, no contexto da comunicagdo humana.
Método: Estudo descritivo, acerca da idealizagdo de um projeto de extensdo na
Universidade Federal de Minas Gerais denominado “Parque da Comunicagao’.
Resultados: Elaboracao de roteiros como forma de ensinar conceitos e processos acerca
da fisiologia vocal, auditiva e dos processos que envolvem a linguagem, objetivando-se
explicar o processo da comunicagdo humana. Conclusao: Foi proposto um programa
educacional para auxiliar escolares do 7° ano do ensino fundamental na aprendizagem e
fixacdo de conteudos aprendidos em sala de aula que envolvem o processo da
comunicacdo humana. Este estudo trouxe o passo a passo, conteudos e materiais
necessarios para a criagédo de um projeto de extensdo voltado para o ensino da anatomia
e fisiologia da comunicagdo humana para os escolares descritos. A préxima etapa é a
viabilizagdo da aplicagdo do projeto nas escolas, assim como a quantificagdo dos

resultados no impacto do aprendizado da tematica para os alunos.



Descritores: Jogos e Brinquedos; Jogos Experimentais; Administragao das Tecnologias da

Informacao; Voz; Desenvolvimento da Linguagem; Audicao.
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PARQUE DA COMUNICAGAO: UMA PROPOSTA DE JOGOS DIDATICOS NO ENSINO
DOS PROCESSOS DA COMUNICACAO HUMANA

PARQUE DA COMUNICAGAO: A PROPOSAL OF DIDACTIC GAMES IN THE
TEACHING OF HUMAN COMMUNICATION PROCESSES

PARQUE DA COMUNICAGAO: UNA PROPUESTA DE JUEGOS I?IDACTICOS EN LA
ENSENANZA DE LOS PROCESOS DE LA COMUNICACION HUMANA

Resumo

Introdugao: A palavra jogo tem diversas conotagdes, sendo associado ao ludico e, devido
a isso, demorou a ser aceito como método didatico. Os jogos didaticos sao aqueles que
possuem como principio o ensino de conteudos. O jogo estimula a cognigao, a inteligéncia,
a personalidade e permite a construgao do proprio conhecimento. Objetivo: Desenvolver
um programa educativo em formato de projeto de extensao para alunos do 7° ano do ensino
fundamental, denominado Parque da Comunicacgao, envolvendo areas do conhecimento da
audicao, voz, linguagem e fala, com vistas ao processo comunicativo. Método: Trata-se de
um estudo descritivo, acerca da idealizagdo de um projeto de extensdo da UFMG,
denominado “Parque da Comunicagao”. Para criagao do roteiro foi definida a tematica a ser
seguida, e apos foi realizada pesquisa no portal CAPES e busca livre na loja Play Store.
Dentre ambas as pesquisas, foram selecionados jogos que se enquadravam no roteiro.
Alguns jogos experimentais foram desenvolvidos e adaptados pelas proprias autoras.
Resultados: Foram desenvolvidos trés roteiros repletos de atividades envolvendo fisiologia
e anatomia sobre a audigéo, a voz e a linguagem, com foco no processo comunicativo.
Conclusao: Este estudo trouxe o conteudo e materiais necessarios para a criagcdo de um
projeto de extens&o voltado para o ensino da anatomia e fisiologia da comunicagdo humana
para escolares do 7° ano. O proximo passo € a viabilizagdo da aplicagdo do projeto nas
escolas, assim como a quantificagcdo dos resultados no impacto do aprendizado da tematica
para os alunos.

Summary

Introduction: The word game has several connotations, being associated with the ludic
and, due to this, it took a long time to be accepted as a didactic method. Didactic games are
those whose principle is the teaching of content. The game stimulates cognition, intelligence,
personality and allows the construction of knowledge itself. Objective: To develop an
educational program in the form of an extension project for students in the 7th year of
elementary school, called Parque da Comunicagédo, involving areas of knowledge of
hearing, voice, language and speech, with a view to the communicative process. Method:
This is a descriptive study about the idealization of an extension project at UFMG, called
“Parque da Comunicagao”. To create the script, the theme to be followed was defined, and
after that, a search was carried out on the CAPES portal and free search on the Play Store.
Among both research, games that fit the script were selected. Some experimental games
were developed and adapted by the authors themselves. Results: Three scripts were
developed full of activities involving physiology and anatomy on hearing, voice, and
language, focusing on the communicative process. Conclusion: This study brought the
content and materials needed to create an extension project aimed at teaching the anatomy
and physiology of human communication to 7th grade students. The next step is to enable
the application of the project in schools, as well as the quantification of the results in the
impact of learning on the subject for students.



Resumen

Introduccion: La palabra juego tiene varias connotaciones, siendo asociado a lo ludico, y
por ende, tardd en ser aceptado como método didactico. Los juegos didacticos son aquellos
cuyo principio es la ensefianza de contenidos. El juego estimula la cognicion, la inteligencia,
la personalidad y permite la construccion del propio conocimiento. Objetivo: Desarrollar un
programa educativo en forma de proyecto de extension para alumnos del 7° afio de
Ensefianza Fundamental, denominado “Parque da Comunicag¢ao”, abarcando las areas del
conocimiento de audicion, voz, lenguaje y habla, con pretensién al proceso comunicativo.
Método: Se trata de un estudio descriptivo sobre la idealizacién de un proyecto de
extension en la UFMG, denominado “Parque da Comunicagao”. Para crear el guidn, se
definio el tema a seguir, y posteriormente se realizé una busqueda en el portal CAPES y
una busqueda libre en Play Store. Entre ambas investigaciones, se seleccionaron juegos
que se adecuaban al guidn. Algunos juegos experimentales fueron desarrollados y
adaptados por las propias autoras. Resultados: Se desarrollaron tres guiones repletos de
actividades que envuelven fisiologia y anatomia sobre audicion, voz y lenguaje,
enfocandose en el proceso comunicativo. Conclusion: Este estudio trajo contenido y
materiales necesarios para la creacion de un proyecto de extension, destinado a ensefiar
la anatomia y fisiologia de la comunicacion humana a estudiantes de 7° afio. El siguiente
paso es posibilitar aplicar el proyecto en las escuelas, asi como la cuantificacién de los
resultados en el impacto del aprendizaje de la tematica para los alumnos.

DESCRITORES: Jogos Experimentais; Administragdo das Tecnologias da Informagéo;
Voz; Desenvolvimento da Linguagem; Fala; Audig&o.

DESCRIPTORS: Games, Experimental; Information Technology Management; Voice;
Language Development; Speech; Hearing.

DESCRIPTORES: Juegos Experimentales; Administracion de las Tecnologias de la
Informacién; Voz; Desarrollo del Lenguaje; Habla; Audicion.

INTRODUGAO

A palavra jogo, apesar de muito conhecida, pode ter diversas conotacdes, e cada
uma delas tem suas especificidades, sendo o jogo muitas vezes associado ao ludico, ao
ato de brincar e ao lazer"2. Devido a isso, 0 jogo demorou a ser aceito no ambiente
educacional como método didatico. Segundo Gomes e Friedrich?, a utilizagdo de jogos
como meio educativo no Brasil, foi relatada pela primeira vez em 1875, quando escolas de
jardim de infancia utilizavam os jogos como forma de resgatar o brincar através de jogos
didaticos.

Denomina-se como jogos didaticos ou jogos educativos, aqueles que tém sua
utilizagcdo pautada no ensino de conteudos escolares e muitas vezes séo utilizados como
alternativa no ensino de contetdos de dificil aprendizagem?. Miranda3, afirma que a
utilizac&o de jogos estimula a cognigédo, desenvolvem a inteligéncia, a personalidade, e com
isso permite a crianga a construcéo do proprio conhecimento.

A comunicagao € um processo ativo, que envolve compreensao e expressao de
informacbes e ideias®. A comunicagcdo oral é alcancada por meio de uma série de
aquisi¢des, para isso, as habilidades de audigéo, a linguagem, e a fonagédo sdo essenciais
para o seu desenvolvimento®. A linguagem, que pode ser definida como um sistema de
sinais usados pelo homem, para transmitir ideias e pensamentos®, esta profundamente
relacionada com a cognigéo®. A audigdo é uma fungdo sensorial, altamente especializada,
composta pelo aparelho auditivo e via de acesso ao mundo sonoro, fundamental para
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aquisicdo e desenvolvimento da linguagem e monitoramento da fala®. A fonagdo é
processada a partir da coordenacdo de uma série de comandos e impulsos nervosos,
contendo também, a contragdo de determinados grupos musculares, para que ocorra a
emissdo de uma mensagem acustica por meio da voz humanab®.

Segundo Perles®, a cultura, a tecnologia e a linguagem sdo componentes
indissociaveis para o processo da comunicacdao humana. Pode-se considerar a cultura
como algo subordinado ao contexto comunicativo do ser humano, desta forma, a cultura e
a comunicacao sao componentes suplementares.

A tecnologia pode ser entendida como um mecanismo que permite ao ser humano
exercer suas tarefas, efetuando o uso de algo exterior ao seu corpo. Por fim, em relagao a
linguagem, ao longo da histéria, o ser humano encontrou maneiras para relacionar um
determinado som ou gesto a um certo objeto ou agao®. Neste sentido, Perles® relata que a
partir da associagao entre os sons e gestos com os objetos e ag¢des, surgiram os signos.
Ao realizar o uso social dos signos, sédo feitas mencdes a respeito de algo, como por
exemplo, uma ideia ou significado.

No ambiente escolar, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular’ (BNCC),
na unidade tematica de “Vida e evolugéo”, é proposto o estudo dos seres vivos, incluindo o
ser humano, conhecendo as suas caracteristicas e necessidades. Neste ambito, aborda-se
também, a percepc¢do do corpo humano como um sistema dindmico e articulado, que
depende da integracao de fungdes especificas desempenhadas pelos diferentes sistemas
que compdem a anatomia e fisiologia humana.

Uma das competéncias especificas das ciéncias da natureza para os estudantes do
ensino fundamental, envolve o uso de “diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informagdo e comunicag¢do para se comunicar, acessar e disseminar informacgées, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética” .

Alguns estudos apontam que o uso de jogos no ambiente académico nas areas de
ciéncias bioldgicas, auxiliam no processo de ensino-aprendizagem na aquisicdo e
concretizagdo dos conceitos e temas propostos? 8 9 10.11,12,13,14  Além disso, 0 uso de jogos
pode motivar os estudantes, assim como estimular a criatividade e a socializag&o?.

Portanto, o presente trabalho visou desenvolver um programa educativo em formato
de projeto de extenséo no seio educacional para alunos do 7° ano do ensino fundamental,
de escolas publicas e privadas, denominado Parque da Comunicacgao, envolvendo as areas
do conhecimento da audi¢do, voz e linguagem no contexto da comunicagédo humana. Este
projeto apoia-se na justificativa de que podera auxiliar na fixagdo e agregar o conteudo ja
estudado em sala de aula, uma vez que a anatomia e fisiologia humana sdo abordadas no
ambito escolar para os alunos do ensino fundamental. Sendo assim, o Parque da
Comunicagao busca, por meio de jogos experimentais e tecnologias educacionais,
contribuir no ensino da anatomia e fisiologia da fonagado, audigdo e da linguagem, com
vistas ao processo comunicativo.

DESCRICAO
Métodos

Trata-se de um estudo de carater descritivo, acerca da idealizagdo de um projeto de
extensdo na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) denominado “Parque da
Comunicacao”.

Para o desenvolvimento dos roteiros de atividades, primeiramente foram
estabelecidos os temas a serem abordados, assim como a sequéncia de atividades a serem
realizadas, com o intuito de facilitar a compreenséo dos conceitos.

Apods a definicdo dos temas, foi realizada busca livre na loja Play Store através da
pesquisa com os descritores “voz”, “audigdo”, “fala”, “linguagem”, “fisiologia vocal”’ e
“fonoaudiologia”.

10



Em pesquisa no portal CAPES, foram utilizados os descritores “jogos experimentais”,
“jogos e brinquedos”, “fonoaudiologia”, “voz”, “fonagao”, “audicao”, “fala” e “linguagem”.

Ambas as pesquisas aconteceram no periodo do dia primeiro a sete de julho de
2022.

Dentre os jogos encontrados em ambas as pesquisas, foi feita a sele¢cado dos que se
enguadravam no roteiro ja estipulado. Alguns dos jogos experimentais foram desenvolvidos
e adaptados pelas proprias autoras. Para temas especificos em que ndo foram encontrados
jogos ja prontos, foi realizada pesquisa no Google e YouTube de experimentos que

poderiam ilustrar aquele evento em questéo.

O projeto
O projeto de extensao “Parque da Comunicagao" conta como equipe duas alunas de

graduacgéo e trés professoras da UFMG. Foi estruturado de forma a rememorar e ensinar
conceitos e processos acerca da fisiologia vocal, auditiva e dos processos que envolvem a
linguagem, objetivando-se explicar o processo geral da comunicagdo humana. No
desenvolvimento do Parque da comunicagao, foram criados roteiros de cada uma das
areas, que serao descritos a seguir.

A descricdo dos roteiros estd em linguagem acessivel para o publico-alvo da
atividade, que sao criangas do ensino fundamental (7° ano).

Roteiro Audicdo

Para falar sobre audicdo, inicialmente, € necessario introduzir conceitos fisicos do
som, como o de onda sonora’®. As ondas sonoras sdo produzidas a partir da vibragéo de
algum objeto que seja capaz de se movimentar, e essa vibragao é propagada no meio, que
pode ser no ar, metais, na agua, e diversos outros lugares'. Ha duas caracteristicas que
definem como sera o som, a frequéncia e a amplitude’. A amplitude pode ser considerada
como a intensidade do som representado pela onda sonora e a frequéncia equivale ao
numero de ondas sonoras por segundo que aconteceu, envolvendo também o tempo'®.
Para consolidar este conceito, o] site “The puddings”
(https://pudding.cool/2018/02/waveforms/) possibilita que vocé gere tons puros a partir da
definigdo da amplitude e da frequéncia da onda sonora que deseja criar, permitindo que a
associacao entre conceitos e o som final.

Apos a introducéo sobre as ondas sonoras, sera abordado o percurso da percepg¢ao
dos sons por meio da captacdo da onda sonora. O pavilhdo auricular, componente da orelha
externa, facilita a captacdo dos sons e os conduz para o meato acustico externo. Quando
a onda sonora chega no timpano, faz com que ele entre em vibragdo, assim como os
ossiculos, que conduzem esta energia sonora até a orelha interna e o som seja escutado.
Todo este processo ¢€ ilustrado e passivel de manuseio pelo aplicativo “BioDigital Human
3D”, desde a emiss&o da onda sonora, até a chegada do impulso elétrico no cortex auditivo.
Ademais, para ilustrar como o pavilhdo auricular auxilia na captagao dos sons, a experiéncia
de colocar a mao atras dos ouvidos, de forma a estender o pavilhdo, permite que o individuo
perceba o aumento do volume do som devido a ressonancia natural da orelha externa,
variavel de acordo com o didametro e profundidade do meato acustico externo. Para
conhecer separadamente cada estrutura da orelha, o aplicativo “O ouvido e o aparelho
auditivo 3D educacional RV” permite que as estruturas sejam visualizadas de forma
separada.

A percepgédo do estimulo sonoro esta relacionada com a tonotopia coclear, este
mecanismo presente na coclea possibilita a identificagdo de sons agudos na base da cdclea
e dos sons graves no seu apice. Para a representagéo da tonotopia coclear, foi selecionado
o experimento que utiliza de uma plataforma com extremidades em comprimentos
diferentes, contendo orificios com variadas dimensées. E necessario bolas de isopor nos
tamanhos correspondentes aos dos orificios. Nesta representacdo, a plataforma
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corresponde a cdclea, as bolas grandes representam os sons graves e as bolas pequenas
representam os sons agudos. As bolas devem ser colocadas na parte alta da plataforma,
permitindo que elas rolem até a base. Cada bola entrara no seu respectivo buraco, assim
como cada frequéncia tem uma zona preferencial de estimulacdo na coclea.

O processamento auditivo € advindo de uma série de processos continuos entre o
sistema periférico e o central, que envolve habilidades fonoldgicas, linguisticas, cognitivas
e comunicativas'®. O processamento auditivo compreende mecanismos que preservam,
refinam, analisam, modificam, organizam e interpretam os estimulos auditivos periféricos.
Estes mecanismos estdo fundamentados nas habilidades de discriminagdo auditiva, no
processamento temporal, incluindo os aspectos temporais e, no processamento binaural'’.
A partir do adequado funcionamento destas habilidades o individuo consegue compreender
o estimulo auditivo que chega em suas vias auditivas'®. De forma didatica, podemos
separar cada uma delas e trazer para uma atividade para facilitar o entendimento, sendo
estas as proximas atividades propostas. A discriminagdo do som € a capacidade de
detecgado de frequéncia, intensidade e duragéo do estimulo'®. Com a atividade de emissao
de tons puros com caracteristicas diferentes (frequéncia, intensidade e duragao), pelo
aplicativo “Perfect Piano”, o sujeito pode identificar essas caracteristicas através do uso
desta habilidade, possibilitando assim o entendimento destes conceitos. Ja a habilidade de
associagcao refere-se a interpretacdo de um fragmento de estimulo a informacdes ja
armazenadas, possibilitando assim o entendimento da informacao'®. Para tal habilidade, a
atividade proposta € a de escuta de um audio com um fragmento incompleto de informacéo,
e apos a escuta é solicitado que o individuo complete a informacao que faltou. A ultima
habilidade abordada por atividades, é a de integracdo, que corresponde a integragao de
outros estimulos sensoriais a audigdo'®. Para praticar e compreender esta habilidade, é
solicitado a compreensdao de uma frase com competicdo sonora, e espera-se que O
individuo utilize da leitura labial (visdo) para compreender a mensagem auditiva.

Apos abordar o assunto da fisiologia da audigdo, optou-se por falar sobre a
fisiopatologia da perda auditiva, com o intuito de conscientizar acerca da preservagao
auditiva.

As perdas auditivas podem ter variadas causas e sao classificadas quanto ao seu
tipo. As perdas auditivas condutivas sado decorrentes de obstru¢cdo da passagem de som
na orelha externa ou média ou de afecgdes diversas nestas estruturas. Ja as perdas
auditivas sensorioneurais ocorrem quando ha uma diminuicdo das células ciliadas da
coclea, causada, por exemplo, pelo uso de fones de ouvido com volume elevado ou
exposicao a sons intensos seja em atividades recreativas como no trabalho. Ha um terceiro
tipo de perda auditiva, que sdo as perdas auditivas mistas, que compreende a jungao de
uma obstrugédo da passagem do som e a diminuigdo das células ciliadas. Como forma de
ilustrar e exemplificar a perda auditiva condutiva, sera solicitado que os alunos realizem a
oclusao dos seus ouvidos com o dedo, prestem atencdo em como fica 0 som ao seu redor
e se eles percebem a diminuicdo do som ambiente. Para representar e ilustrar a perda
sensorioneural, serdo colocadas escovas de dente em que uma estara com as cerdas
preservadas, representando a coclea saudavel e uma com as cerdas cortadas,
representando a céclea com perda auditiva.

Roteiro Voz

Para abordar o contexto da voz, pode-se considerar a producdo vocal como o
resultado de um processo elétrico, desencadeado pelos impulsos nervosos advindos do
sistema nervoso'®. Além disso, é preciso uma acdo mecénica desencadeada pelos
movimentos musculares™. Inicialmente, é importante expor uma das estruturas
responsaveis pela producao vocal, a laringe, nela estdo situadas as pregas vocais, nas
quais normalmente possuem uma vibragdo simultanea’®. Esta vibragdo, juntamente com a
respiragdo e agao dos movimentos musculares e do diafragma, realizam a produgéao dos
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sons da voz, que sdo propagados em forma de onda sonora'’®. Com o uso do aplicativo
“BioDigital Human 3D”, disponivel na plataforma Play Store, e uma peg¢a anatémica da
laringe, os alunos poderao observar as estruturas que atuam de forma integrada para a
producéao vocal.

A partir da produgdo da voz humana, sdo propagadas as ondas sonoras
provenientes da vibragdo das pregas vocais, para representar essas ondas sonoras sera
empregado um experimento usando uma lata de aluminio, um laser, um espelho, um bal&o,
uma fita adesiva e um cano de Cloreto de Polivinil (PVC). Por meio deste experimento, os
estudantes poderédo visualizar as ondas sonoras se propagando pelo reflexo do laser.

A voz humana é produzida, normalmente, durante a expiracao, neste processo, o
diafragma e os musculos intercostais relaxam e elevam, isso vai aumentar a presséo
toracica, fazendo com que os pulmdes liberem a saida do ar'®. Quando o ar sai dos
pulmdes, ele passa pela laringe, movimenta a mucosa das pregas vocais de forma que
ocorra uma vibragao, a partir deste processo, o som proveniente das pregas vocais é
modificado pelas estruturas superiores para que ocorra a articulagdo e producido das
palavras'®. Para representar a saida do ar pelos pulmdes a partir do relaxamento do
diafragma, sera empregado um experimento usando uma garrafa de Polietileno Tereftalato
(PET), uma mangueira de silicone e trés baldes. Esse experimento demonstra o
funcionamento integrado do diafragma e os pulmdes durante a expiragdo humana.

Quando o ar advindo do pulmao alcanga as pregas vocais, a prega direita se
aproxima da esquerda, consequentemente, ocorre um fechamento das pregas vocais'®.
Esse fechamento acontece devido ao efeito de Bernoulli, que € um fendbmeno que afirma
que a partir do aumento da velocidade, por exemplo, do ar, ao passar por um tubo flexivel,
vai ocorrer uma reducao da pressao, e consequentemente, as paredes desse tubo se
aproximam, ocorrendo um fechamento'®. Para demonstrar o mecanismo do efeito de
Bernoulli, sera realizado um experimento, no qual sera preciso duas latas de aluminio (de
refrigerante). Para a representagao, as duas latas serdo posicionadas de forma paralela,
com uma distadncia de aproximadamente trés centimetros, da mesma forma que estao
posicionadas as pregas vocais na laringe. Ao assoprar a regido entre as latas,
consequentemente ird ocorrer uma aproximagao entre elas, assim como ocorre nas pregas
vocais durante a expiracao.

A voz dos individuos de diferentes idades e sexos possuem grande variedade quanto
a frequéncia de produgdo vocal'. Nesse sentido, quanto menor forem as pregas vocais,
mais aguda é a voz, de maneira oposta, quanto maior forem as pregas vocais, mais grave
¢ a produgdo vocal'®. Porém, mesmo com as caracteristicas fisiologicas individuais
relacionadas ao tamanho das pregas vocais, é possivel modular a frequéncia de fala, para
uma voz mais grave ou aguda, durante um discurso, um dialogo, dependendo da intengao
comunicativa’. Qutro parédmetro presente na voz humana, ¢ a intensidade, esse
componente vocal esta diretamente relacionado com a intensidade da passagem do ar e a
capacidade de captagdo das pregas vocais'®. Por meio da modulagéo da intensidade na
voz, o ser humano realiza emissdes mais fortes, como por exemplo, o ato de gritar, ou de
forma contraria, pode realizar emissdes mais fracas, como o ato de sussurrar'®. Para
representar essa variacdo da frequéncia e intensidade, sera feita uma dinamica na qual
serao colocadas varias frases em um recipiente, e, tera uma roleta com as seguintes
possibilidades: “voz grave”, “voz aguda”, “voz forte” e “voz fraca”. Primeiramente, os alunos
deverao pegar uma frase no recipiente, de forma aleatdria, depois, eles irdo girar a roleta,
e, por fim, devera ser feita a leitura da frase modulando a voz de acordo com o que foi
apontado pela roleta.

Apo6s a produgdo do som nas pregas vocais, esse som vai ser modificado por meio
da interagdo de diferentes 6rgdos do corpo humano, dentre eles, a cavidade oral'®. E na
cavidade oral que vao ser articulados os sons da lingua para a formagao de palavras, frases
e textos.
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Roteiro Linquagem e Fala

Para abordar a linguagem e fala, foram selecionadas alguns aspectos e habilidades
referentes ao seu processo. Para dar inicio ao tema, e continuidade das atividades
anteriores, seguiremos com o assunto da fala. A fala & produzida a partir da articulagao do
som produzido na laringe. Esta articulagédo € realizada por diversas estruturas, dentre as
quais temos a lingua, os dentes, o palato duro e o véu palatino?. Para produzir cada som
da fala, ou seja, cada vogal e cada consoante, estas estruturas precisam dar uma diferente
modelagem ao trato vocal?®®. A partir destas mudangas articulatérias, os sons sdo
produzidos?°. As vogais necessitam que o trato vocal esteja livre para a passagem do som,
que sao produzidos e classificados a partir dos critérios de altura, anterioridade e
posterioridade da lingua, arredondamento dos labios e o aspecto de nasalidade e
oralidade?'. Ja as consoantes exigem maior esforgo das estruturas articulatorias, possuindo
modo e ponto de articulacdo; aspectos de vozeamento e desvozeamento; e o aspecto de
nasalidade e oralidade?'. Para ilustrar a estes aspectos, sera solicitado que os alunos
vocalizem a vogal /i/ e depois a vogal /a/, se atentando as diferentes posturas que a lingua
e os labios assumem. Com as consoantes, por serem muitas optou-se por selecionar um
grupo, as bilabiais, que sao articuladas por meio do toque entre o labio inferior e o
superior?!. Para ilustrar a importancia dos pontos corretos de articulagéo, sera solicitado
qgue os alunos tentem produzir o fonema /m/ sem encostar os labios.

Além disso, uma das caracteristicas das consoantes refere-se ao vozeamento ou
nao vozeamento, ou seja, se ha vibracdo ou ndo das pregas vocais durante a produgao da
consoante?'. Para exemplificar esta caracteristica, sera solicitado que os alunos posicionem
a palma da méao no pescogo, especificamente, na altura da regido da laringe.
Posteriormente, sera solicitado que eles produzam de forma continua o fonema /f/, e, em
seguida, produzam o fonema /v/. Por fim, sera esclarecido que durante a palpag¢ao na regiao
da laringe, ao produzir o fonema /f/ ndo ha vibragéo na regiao, diferentemente do que ocorre
durante a producéo do fonema /v/, em que ha uma movimentagao laringea em decorréncia
da vibrag&o das pregas vocais.

Para a percepcao da fala, muitas vezes, € necessario mais do que a deteccgao e
discriminagao auditiva??. A realizagdo da leitura labial, ou seja, a observagao da articulagéo
dos sons, auxilia na inteligibilidade dos sons da fala, principalmente em ambientes
ruidosos?3. Caso ocorra interferéncias quanto a percepcgao auditiva da fala, a informacéo
visual de articulagéo contribui para a inteligibilidade do discurso?®. Para representar o uso
da leitura labial, foi selecionada uma dindmica na qual serdo reproduzidos videos sem o
audio, contendo a articulagdo de palavras. Apds os alunos assistirem os videos, eles
deverao dizer a palavra que estava sendo apresentada.

Quando a leitura orofacial esta contrastando com a percepg¢ao auditiva, ocorre o
efeito McGurk, nestas situacdes, a percepcdo da pronuncia das palavras estd em
discordancia com o estimulo auditivo detectado??. Este efeito pode ser considerado como
uma ilusdo na percepgédo, ocasionada a partir da divergéncia entre a visdo da articulagao
de um som e a deteccdo auditiva desse mesmo estimulo sonoro da fala?2. Para a
representacao do efeito McGurk, sera apresentado um video contendo a emissdo de uma
silaba, os alunos deverdo se atentar ao estimulo visual de articulacdo e, ao estimulo
auditivo de producéao da silaba. Ao final, os alunos deverao dizer qual silaba foi emitida no
video.

A linguagem pode ser representada na forma escrita, nesse sentido, a aquisi¢gdo da
linguagem escrita é algo para ser alcangado, comumente, na fase inicial da escola®*. A
aprendizagem da linguagem escrita é diferente da aquisicdo da linguagem oral, esta por
sua vez, é naturalmente aprendida, por ser uma habilidade biologicamente determinada®.
Porém, a linguagem escrita deve ser formalmente ensinada, de forma a contemplar as
habilidades que abrangem os aspectos fonoldgico, lexical, morfolégico, sintatico, semantico
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e ortografico da lingua?*. A leitura e a escrita sdo habilidades complexas compostas por
diferentes processos interdependentes, representados por modelos de processamento da
informag&o?®. Um destes modelos é o de dupla rota, nele é preconizado que a leitura em
voz alta de um sistema alfabético pode ocorrer de duas formas, pela rota lexical ou rota
fonologica®®. A rota lexical corresponde a um processamento visual direto, no qual as
representacdes de palavras familiares sdo armazenadas em um Iéxico de entrada visual®®.
A rota fonoldgica envolve um processo de mediagéo fonoldgica, na qual considera a relagao
entre o grafema e o fonema para a construgdo da pronuncia das palavras®®. Para a
representacdo das duas rotas fonoldgicas, serdo apresentadas diferentes palavras,
algumas serao de vocabulario rotineiro e conhecidas, outras serao de pouco uso social. Os
alunos deverao ler as palavras e, posteriormente, dizer qual rota eles usaram para realizar
a leitura.

Quadro 1: Sintese dos Roteiros.
Objetivo

Jogo/Atividade/Experimento Material

AUDIGAO

Consolidar o conceito de onda | Site.
sonora, amplitude, frequéncia e

intensidade.

The puddings.

Aplicativo BioDigital Human 3D. llustrar todo o percurso que a onda

sonora faz na via auditiva.

Aplicativo de celular.

Visualizar as estruturas
componentes do sistema auditivo.

O ouvido e o aparelho auditivo 3D
educacional RV.

Aplicativo de celular.

Tonotopia coclear. Representar como ocorre a | Plataforma com furos de
tonotopia coclear. didmetros diversos e bolas de

isopor.

Perfect Piano. Discriminar caracteristicas
acusticas do som (frequéncia,
intensidade e duragéo) por meio da | Aplicativo de celular.
emissao de tons puros.

Associagao auditiva. Estimular a compreensdo do | Audio com fragmento
conceito de associacdo de | incompleto de informagao.
informagdes auditivas por meio da
pratica.

Dinamica com estimulos | Praticar a habilidade de integragéo | Video com articulagéo de frases

simultaneos auditiva. com som competitivo ao fundo.

Perda auditiva condutiva.

llustrar como um individuo com
perda auditiva do tipo condutiva
ouve.

Nenhum (ocluir os meatos
acusticos externos com os
dedos).

Perda auditiva sensorioneural.

llustrar o que ocorre com a coclea
com a morte das células ciliadas
(perda sensorioneural).

Duas escovas.

voz

BioDigital Human 3D.

Conhecer € manusear, por meio de
imagem 3D, a laringe humana.

Aplicativo de celular.
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Visualizando as ondas sonoras da
prépria voz.

Visualizar uma representagao das
ondas sonoras que se formam com
a vibragao das pregas vocais.

Uma lata de aluminio, um laser,
um espelho, um balado, uma fita
adesiva e um cano PVC.

O pulmao.

Representar o funcionamento do
diafragma e do pulméo.

Uma garrafa PET,
mangueira e trés baldes.

uma

Efeito Bernoulli.

llustrar como acontece a vibragao

Duas latas de aluminio.

das pregas vocais, por meio da
representagao do efeito Bernoulli.

Modulando a voz. Mostrar a capacidade das pregas
vocais de modificar a voz nos
parametros de frequéncia e
intensidade, e consolidar estes

conceitos.

Roleta (pode ser substituida por
dados) e pedagos de papel.

LINGUAGEM E FALA

Articulando os sons. Exemplificar como ocorre a | Nenhum.
articulagdo de algumas vogais e

consoantes.

Sons vozeados e ndo vozeados. llustrar a diferenca de Nenhum.

vozeados e ndo vozeados.

sons

Leitura labial. Estimular a pratica da leitura labial | Video.
para auxiliar na complementacao
da compreensdo de informagéo

auditiva.

Efeito McGurk. llustrar como o estimulo visual pode | Video.

interferir na percepcéao auditiva.

Rotas de leitura. Representar como ocorrem as duas

rotas de leitura, lexical e fonolégica.

Computador ou celular.

Fonte: Autoras.

CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foi proposto um programa educacional para auxiliar escolares
do 7° ano do ensino fundamental na aprendizagem e fixagdo de conteudos aprendidos em
sala de aula que envolvem o processo da comunicagdo humana. A literatura’ 3 aponta e
endossa a importancia da interagdo entre os jogos, brincadeiras, o ludico, o ensino e o
aprendizado, principalmente na educacéao infantil. Um estudo feito por Generozo, Escolano
e Dornfeld® mostrou o resultado de um jogo no ensino de anatomia humana. No estudo em
questao, apos a aplicagdo de um jogo em sala de aula com alunos do 2° ano do ensino
médio, 81.25% dos alunos avaliaram que o jogo contribuiu para a melhora da aprendizagem
sobre o tema abordado. Outro estudo’ com 33 alunos do 3° ano do ensino médio, avaliou
o desempenho dos alunos antes e apds a aplicagao do jogo. O resultado, comparando as
respostas antes e apds, mostrou que houve uma melhora nas respostas e no desempenho
apos a execugao do jogo.

Alves et al.’3, por meio do Fisiocard game, mostra a relevancia dos jogos no
processo de integragdo dos conteudos e visdo integrada acerca das fungbes do corpo
humano. Este estudo esta em conformidade com o projeto do Parque da Comunicag¢ao que
visa desmembrar o conteudo da comunicagdo, explicando a anatomia e fisiologia da
audicdo, da voz, da fala e da linguagem, em prol de facilitar a compreenséo do processo
comunicativo e a comunicacdo humana.
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Outras pesquisas? 1. 12 13. 26 gpontam a relevancia e os resultados de jogos no
aprendizado e revisao de conteudo didatico em areas de conhecimento como ciéncias e
biologia, reafirmando a importancia do ludico no processo de aprendizagem.

Os roteiros de audigao, voz e linguagem foram elaborados a partir da associagéo
entre os conteudos abordados ao longo do percurso estudantil do sétimo ano, juntamente
com o processo de comunicagdo humana.

Dentre as areas de conhecimento, no dominio da audi¢do encontrou-se notavel
variedade de aplicativos e publicagbes cientificas® ® 7. O roteiro foi elaborado com
abundante conteudo tedrico relacionado a anatomia e fisiologia do processo de percepgéo
sonora. Ademais, foram abordados os tipos de perdas que podem acometer o sistema
auditivo. O roteiro foi composto por atividades tecnoldgicas, como, o uso do site The
puddings e dos aplicativos BioDigital Human 3D e O ouvido e o aparelho auditivo 3D
educacional RV. Além disso, compreendeu experimentos acerca da tonotopia coclear e a
dindmica de simulagao da perda auditiva do tipo condutiva.

No ambito do roteiro de voz, ndo foram encontradas com abundéancia a presenca de
aplicativos e softwares que pudessem ser aplicados ao projeto. Neste sentido, o roteiro
compreendeu experimentos e atividades praticas, como a experiéncia usando um laser
para representar as ondas sonoras; a representacdo do mecanismo do efeito de Bernoullj;
e a emissao de frases modulando a frequéncia e a intensidade.

No dominio da linguagem e da fala, também foi constatada a presenca de materiais
para elaboracdo do roteiro, entretanto ndo foram adotados o uso de softwares ou
aplicativos. Preconizou-se atividades praticas como a articulagao das vogais e consoantes,
evidenciando as caracteristicas das consoantes relacionadas ao ponto e modo de
articulagao; a presencga ou auséncia de sonoridade; e a elevagao laringea ao longo da sua
producdo. Além disso, foi elaborada a dindmica de leitura labial, seguida pela representacao
do efeito McGurk. Considerando que o projeto apresenta enfoque no ambito escolar,
também foi abordada a linguagem escrita. Evidenciando o ambito da leitura, foi empregado
a dindmica de leitura recorrendo ao uso da rota lexical e fonolégica.

Este estudo trouxe o passo a passo, conteudos e materiais necessarios para a
criacdo de um projeto de extensédo voltado para o ensino da anatomia e fisiologia da
comunicagado humana para escolares do 7° ano.

O préximo passo € a viabilizagao da aplicagao do projeto nas escolas, assim como
a quantificacdo dos resultados no impacto do aprendizado da tematica para os alunos.
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ANEXO 1

Resolugao N° 02/2013

"Estabelece normas sobre o Trabalho de Conclusao
do Curso e a sua apresentacio.”

O Colegiado do Curso de Fonoaudiologia, no uso de suas atribuigbes e visando
estabelecer normas sobre os TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO e a
sua apresentacdo estabelece que a partir de abril de 2013 a resolugdo 01/2011
seja substituida pela resolugdo 02/2013.

O Colegiado do Curso de Graduacdo em Fonoaudiologia, dentro das
atribuicbes RESOLVE:

Art. 1° - Escolha do orientador e tema:

§1° - Alunos pertencentes ao Programa de Iniciagdo Cientifica Voluntaria da
UFMG (Resolugdo N° 13/2011, de 17 de Maio de 2011) ou que tenham bolsa
de Iniciacdo Cientifica poderdo ser convidados pelos seus respectivos
orientadores para realizagcdo do Trabalho de Conclusido de Curso (TCC)
vinculado ao projeto de iniciacdo cientifica.

§2° - Para os alunos que nao realizardo o TCC vinculado ao projeto de
Iniciagéo Cientifica, a escolha do docente que acompanhara cada aluno
durante o processo de orientagdo do TCC sera por meio de sorteio e ocorrera
na disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso | ou na disciplina equivalente
do curriculo vigente, sob a coordenagio do docente responsavel.

§3° - Para a realizagao do sorteio deverao ser respeitadas as seguintes etapas:
Y Serao apresentados aos alunos na primeira aula do semestre o nimero de
vagas, as linhas de pesquisa de cada docente e a metodologia de sorteio das
vagas conforme definigdo da Assembleia do Departamento de Fonoaudiologia.

Y Na segunda aula sera realizado o sorteio que seguira a ordem abaixo:

a. Cada aluno definira em que area deseja fazer o TCC: audigao, linguagem,
motricidade orofacial, voz ou saude coletiva/ fonoaudiologia geral.

b. A seguir o nome de cada aluno sera colocado na urna correspondente a
area escolhida.

c. Sera realizado entdo o sorteio e no momento que tiver seu nome sorteado
cada aluno escolhera o orientador.

d. Os nomes que restarem nas urnas das areas serdo transferidos para uma
sexta urna para realizagao do sorteio das vagas remanescentes. A mesma
dinamica sera seguida, ou seja, no momento que tiver seu nome sorteado cada
aluno escolhera o orientador.

§4° - O orientador definira a cada semestre se fara orientagao individual e/ou
em dupla, devendo este comunicar & Assembleia do Departamento de
Fonoaudiologia e antes da realizacao do sorteio na disciplina.

§5° - Todos os discentes matriculados na disciplina de Trabalho de Conclusao
de Curso | ou na disciplina equivalente do curriculo vigente devem passar pelo
mesmo processo para distribuicdo das vagas de orientagdo e em casos de
excecdo, a pedido do professor, a turma devera ser avisada com antecedéncia
minima de uma semana.
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§6° - Nao serao permitidas trocas de orientadores e orientandos apéds o término
do sorteio, salvo se todas as partes envolvidas estiverem em comum acordo.

Art. 2° - Redacao do Trabalho de Conclusio de Curso

§1° - Os Trabalhos de Conclusdao de Curso deverdo ser redigidos no formato
de Artigo Cientifico.

§2° - Cabera ao orientador a escolha da revista para a publicagao do artigo.

§3° - A estrutura do trabalho a ser entregue ao parecerista devera conter:

1. Capa (nome do aluno, titulo do trabalho, identificagdo do curso onde esta
sendo realizado, nomes do orientador e co-orientador (quando existir), nome da
universidade).

2. Agradecimentos (opcional).

3. Resumo expandido de 500 palavras.

4. O Artigo propriamente dito (conforme as normas da revista).

5. Anexos (opcional).

Art. 3° - Avaliacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso

§ 1° - Serao avaliadores do trabalho de conclusdo de curso o orientador e um
parecerista.

§ 2° - Cada avaliador sera responsavel pela atribuicao de 50 pontos, a saber;
15 pontos considerando a estrutura / forma de apresentacdo e 35 pontos
considerando o conteudo do trabalho.

§ 3° - O Colegiado sera responsavel pela confecgao da carta convite e o aluno
pela entrega do exemplar do TCC e das normas de publicagao da revista ao
parecerista no prazo minimo de 15 dias antes do seminario de apresentacao do
Trabalho de Conclusao de Curso.

Art. 4° - Seminario de Apresentacio do Trabalho de Conclusao de Curso

§ 1° - O trabalho de conclusao de curso devera ser apresentado no Seminario
organizado pelo Colegiado de Fonoaudiologia no semestre no qual o aluno
estiver matriculado na disciplina de Trabalho de Concluséo de Curso lIl ou na
disciplina equivalente do curriculo vigente.

§ 2° - Dependendo do numero de trabalhos a serem apresentados, a exposigao
do aluno tera a duragao maxima de 15 minutos e cinco minutos para as
consideragoes do parecerista e/ou orientador.
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do ndo cumprimento, o aluno tera 30 pontos descontados na disciplina de
Trabalho de Ceonclusiio de Curso lll ou equivalente do curriculo vigente, do total
de pontos distribuidos pelos avaliadores.

§ 4° - Cabe ao Colegiado divulgar a data de seminario aos alunos e
orientadores com no minimo trés meses de antecedéncia.

Art. 5° - Entrega Final do Trabalho de Conclusao de Curso

§ 1° - O trabalho de Conclusdo de Curso devera ser entregue ao Colegiado do
Curso de Fonoaudiologia em CD ou DVD, na data estipulada por esse orgao.
Para tanto, o Colegiado devera dar aco aluno o prazo maximo de 07 dias apods a
apresentacdo. O ndo cumprimento desta regra resultara em nota
correspondente ao conceito D na Disciplina de Trabalho de Conclusao de
Curso lll ou na disciplina equivalente do curriculo vigente, independente do
conceito na avaliagdo do trabalho.
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§ 2° - No CD ou DVD devera conter capa, resumo expandido de 500 palavras e
referéncias bibliograficas.

Publique-se, registre-se e cumpra-se.

Belo Horizonte, 04 a abril de 2013

Erica de Araujo Brandao Couto
Coordenadora do Curso de Fonoaudiologia
Aprovado em assembléia do Colegiado de Fonoaudiologia em 04/04/2013
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